Szakvélemeny

Magyar ij extra Il

Az 1.sz. szakért6 véleménye.

.Az altalunk vizsgdlt targy egy ij. Az ijhoz a gyartd dltal a vevlnek adott iratok, egy

,Bizonyitvany” sajat kez(i alairassal meritett papiron és egy , Hasznalati utmutaté” melyen az
. 1A 7 ,e 7

ij adatai is szerepelnek™*®. Az adatok és az ij szemrevételezése alapjan egy Magyar ij extra Ill

a vizsgalat targya. Az ij szarvaiba a gyarto jelzései vannak beleégetve. Eredeti ideg mellékelve
Vasarlas datuma 2012. 04. 20.

BIZONYITVANY

Ez az ij teljesen eredeti médon késziil, gy, mint tobb ezer

évvel ezeltt, és csak természeres anyagokat tartalmaz. Az

ij vizir a fa adja meq, ami 16bbféle faanyagﬁd[ van

dsszecsapolva. Az ij bels6 rétege, ami az ijdsz felol van,
szarulemezb6l késziil. Az ij Kiils6 rétege inrostokbol és
halhélyagenyvbal all, ami tobh rc’té_qﬁm van felhordva és
rdzsugoritva az _ijra. Mivel ez a réteg érzékeny a
nedvességre, nyirfahéjjal vagy nyersbarrel van burkolva.
Az ij markolata és az ijvégek merevitve vannak csont-,
vaqy szarulemezekkel, és kotozéssel vmmaﬁ megerdsitve a
csapoldsokndl. A szarulemezhez  az  Osi magydr

szurkzmarlia vagy a wztﬁwafy tu[Eét ﬁhsznd_fjuﬁ _fef

OWO,L




A gyartd a ,,Bizonyitvany” sajat kez(ileg alairt szovegében kijelenti, hogy ,Ez az ij teljesen
eredeti médon készil, ugy, mint tobb ezer évvel ezel6tt, és csak természetes anyagokat
tartalmaz”. A terméket kereskedelmi forgalomba is igy helyezi, tehat aki ilyet vasarol, az
joggal feltételezi, hogy barmilyen, kizardlag természetes anyagu ijakat engedélyezé
ijdszversenyen barhol a vildgon indulhat vele.

A vizsgalat célja volt ennek, vagy az ellenkezdjének bizonyitasa!







1. Els6 lépésben az ijat a markolat kdzepén keresztben elflrészeltiik, hogy két szakért6
két fliggetlen mddszerrel megvizsgalhassa®*®,
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Mar ez az elsé |épés is megleps eredményt hozott. Ezen a képen lathatd?, hogy a markolat
laminalt technoldgidval késziilt, mindemellett a ragasztasi vonalak fellilete sima, ami
szintetikus ragaszté hasznalatara utal.




Tovabbi vizsgalatok

2. Az ij egyik felét a hossziranyban a kdzéptengely mentén flirészeltik szét, hogy a
hossziranyu keresztmetszetrdl képet nyerjiink. Meglepd maédon a flirészlap az ij szarvanak
tovénél, ahol a csapolds szokott elhelyezkedni valamilyen kemény anyagba ttkozott, az éle,
mivel fa flrészlap volt, kicsorbult. Emiatt a vagdst a masik iranybdl folytattuk, amig ismét
eljutottunk eddig a pontig.

A kettévdlasztas utan latottak mar az elsé szemrevételezés alapjan is alapjaiban cafoltak
az ijrol adott ,Bizonyitvany” valdsagtartalmat!

MABCD) hogy az ij szarva a ragasztason kiviil egy ragasztéba

A felvételeken jol lathato
agyazott fém csavarral is rogzitve van. Ezen kivil a teljes fa (szil) szerkezet ragasztott
rétegekbdl all, aminek ragasztdsa valdszinlsithet6en szintetikus ragasztéval, migyantaval
tortént. Tovabbi optikai vizsgdlatok alapjan jol elkilonithet6ek az ijat alkotd rétegek és a

haszndlt technoldgidkra is lehet kovetkeztetni.
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Ezen a makro felvételen® |athaté atvilagitva az ij karjanak egy vékony szelete.

Rétegfelsorolas alulrél-felfelé: 1. szaru lap, 2. ragaszto, 3. szil furnér, 4. ragasztd, 5. szil
furnér, 6. ragasztd, 7. in lap, 8. ragasztd, 9. in lap, 10. ragasztdsi vonal, 11. inréteg.



3. A tovabbi vizsgalat sordn ezt a darabot vizfliird6ében aztattuk. Mivel ezeket az ijakat
eredetileg tobb ezer évig kilonboz6 allati enyvekkel ragasztottdk, ezért a ragasztonak
reagalnia kell a nedvesitésre. Tobb dran at 50 fokos vizben aztatva az inrétegek részlegesen
szétestek, de a ragasztasi vonalak kemény rétegként megmaradtak. A rétegelt famag és a
szaru nem mutatott valtozast és tobb napos hideg vizes dztatas utdn sem volt szétvalaszthato,
ami szintén vizhatlan ragasztdsra utal®.




4. Fehérjék kimutatdsa az ijkarban:
A vizsgdlatot 10 perces savas-fuxinos szinezéssel végeztik, majd vizes lemosas utdn

készitettilk a mikroszképos felvételeket. A ragasztasi vonalak (a képeken vilagos savok) kis
mértékben sem szinez6dtek el, vagyis nem tartalmaznak fehérjéket. A felsé in rétegben (6-7)
tovabbi, az el6zetes vizsgalatokon nem latszd6do, vildgos vonalak jelentkeztek, ami tovabbi
szintetikus ragasztéanyagra, illetve bevonatra utalhatnak”*®!,

A szaru és a famag rétegei balrél-jobbra: 1. szaru/m(igyanta/2. szil furnér/m(igyanta/3.
szil furnér/mligyanta/4. préselt in. A ragasztasi rétegeket nem jel6ltik kilon szammal, azokat
a kettds vonalak jelzik.
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Az inréteg keresztmetszete balrél-jobbra: 3. szil furnér/m(igyanta/4. in lap/m(igyanta/5. in
lap/6. in/szintetikus réteg/7. in/szintetikus réteg



5. Ezt kdvetSen az egyik fél karon megbontottuk a szarv tévén levé in bandazsolast®* majd
részlegesen lecsiszoltuk az ez alatt talalhatd barna feddGfestéket, és felnyitottuk a szaru és in
réteget, hogy a fellileteket lathatéva tegytik.

809 A ragasztasi felliletek itt is simak.

A felvételeken lathaté a szarv félig liltetett csapolasa
A szarv részben a famag hati rétegén végigfutd préselt inlapra lett ragasztva és részben a

magba sullyesztve.







6. Az eddigi vizsgalat alapjan az ijkészitéshez hasznalt technolégidk és a készités menete:
Els6 lépés lamindlt ijak esetében is a famag elkészitése. A laminalt ijakat modern

technoldégidkkal készitik és ragasztjak, vagyis készitési idejlik gyors és pontos, de semmi kdze
a tobb ezer éve késziilt szarus ijak készitési médjdhoz. A rétegeket altaldnosan mligyantaval
ragasztjak egymashoz. Ezek a modern ragasztdanyagok sima fellileten ragadnak jél, mig a
természetes enyvek csak rovatkolt (megnévelt) feliileten biztositanak megfelel kétSer6t®.

L il

9: Egy eredeti torok ij keresztmetszete, amin jol lathato a nem illeszkedé
rovdtkoldsu ragasztdsi feliilet. (Forrds: Atarn)

Erre a modern laminalt famagra ezek utan bdrmi ragaszthaté. Az altaldnos modern
laminalt ijakon ez egy mligyantaval ragasztott livegszdlas réteg szokott lenni. Ebben az
esetben viszont a hasi oldalra egy szarulap és az ij hatdra egy valamilyen inszer(i préselt réteg
lett ragasztva. Ezeknél a ragasztasokndl a famagban és szarv csapoldsanal is hasznalt
szintetikus ragasztéanyag (miigyanta) figyelheté meg®’.

A ,préselt in” elnevezés(i lapokat a gyartd az ugynevezett biokompozit ijain hasznalja,
mint sajat fejlesztésl technoldgiat. Azokban az ijakban (ivegszal és természetes anyagok
(szaru-in) vannak egymadshoz ragasztva laminalt fa magon mdgyantdval. A vizsgdlt ijban is
préselt és szarazon ragasztott inszer(i lapok képezik a vizsgdlt ij els6 hati rétegét 2x1mm
vastagon>®°. E réteg vizsgélatakor a fels valdban inrétegekbdl allé rétegtdl merében eltérd
strukturdt taldltunk™. Ez a két egymdashoz miigyantaval ragasztott ,in” lap kereszthalds
rostszerkezet(i. Dr. Fabidn Gyula hasonlé anyagot ir le, amikor Jakus Kdlmanra hivatkozik" aki
ijain bikacsokbél préselt lapokat hasznalt feszit6 in helyett.

*Mora Ferenc Muzeum évkényve 1980-81/1 Ujabb Adatok a Honfoglalas kori ijaszat Kérdéskoréhez 66.-old.



Ezt a réteget kdvetve lathatd az ij szarvanak a karra vald felragasztasa és a szarulemezen is

atmend butorcsavarral valé rogzitése, illetve az anyaghidnyok mligyantaval valé

kitdltése! W 1248C0)
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A 11B kép: az el6z6 (11A) felvétel nyillal (1.) jelolt helyének nagyitdsa.
A mikroszkdpos felvétel az (iltetett szarv mligyantds ragasztasi vonaldt mutatja.

Ezen a felvételen (11C) nyillal jel6ltiik (2.) az Ultetett szarv és a famag kozotti teret kitoltd
m(igyantat.
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Ezek fellletére kerilt egy mar valamilyen enyves ragasztoval nedvesen ragasztott 1.5mm-
es in réteg, ami beburkolja a kordbbi feliileteket és felfut az ij szarvara is™. Az utolsé inréteg a
savas-fuxinos szinezés alapjan valamilyen mas ragasztéval lett felragasztva. Ezzel a
technolégidval a szdradasi id6 jelent6sen, hdénapokkal rovidil. Az inréteg fellletét végul
valamilyen szintetikus bevonat védi a nedvességtél, ami mélyen beszivodik a legfelsd
rétegbe.

A szarubdl késziilt markolat és szarvmerevit6 lemezek is sima felliletre, migyantaval

lettek ragasztva®*?



A 2. sz. szakért6 véleménye

A széban forgd ij masik fele keresztirdnyban lett feldarabolva, a szarv torésétél a markolat felé, 22,
47, 72, 170 mm-re. A felvételek sztereo mikroszkdppal késziiltek a keresztmetszeti részekrél. A 22

mme-es szelvényben egy fém csavar helyezkedett el (1. dbra).




A 47-es szelvényben migyanta tolti ki az liltetett csapolas végét (nyil). J&I lathatd, hogy a famag
laminalt technikaval készilt (2. abra).

2. dbra



A 170-es szelvényt6l szamitva egy 80mm-es darabot 3 napig csapvizben aztattunk. A rétegek

valamennyire fellazultak és a 3. dbran lathatd, hogy az inrétegben egy fehér szind, az intdl eltérd réteg
taldlhatd. Anyaga mikroszkdpos vizsgalattal nem allapithaté meg.

3. dbra

Tovabbi két hetes aztatas (kdzben haromszor 50C°-ra melegitve) hatdsara az inréteg felsG része
levalt, de a szaru nem valt el a famagtdl. A szerz6 egy altala készitett, kizarélag enyvvel ragasztott,
szarus ijbol egy szintén 80-mme-es darabot haszndlt kontrollként. Err6l a darabrél 4 nap mdlva, a
masodik melegitésnél a szaru levalt.



A vizsgalt és a kontroll ijbdl egy 1 cm-es darab IUgos kezelésnek lett aldvetve. A 35% KOH oldat 50
fokon par nap alatt fel kellene oldja a fehérjét tartalmazo részeket (a kazein enyvet is). A vizsgalando ij
darabja a lamindcié kdzepén el lett hasitva. Az inazott és a szarus rész kulon kerilt vizsgalatra. A
kontroll ijbdl szintén a szarus rész, valamint az inréteg kerl vizsgdlatra.

Mindét ij szarus részének szaruja a masodik napra feloldddott. A farész intakt maradt.

A kontroll ijrél szarmazé inréteg szintén feloldédott ezen id6 alatt. A vizsgalandd ij inrétegébdl
maradt egy vékony fehér réteg (4. abra), ami feltehet6en megegyezik a 3 dbran lathaté fehér réteggel.
Anyaga legnagyobb valdszintiséggel miianyag vagy celluldz.

4. abra



5. dbra

A famag szarus részének mikroszképos vizsgalata azt mutatta, hogy a szaru fel6li részen egy fehér
réteg talalhato a fa felszinén (5. abra, nyilhegy). Ugyanilyen réteg figyelhet6 meg a laminacio felé es6
oldalon, balrél a nyilig terjedé fellleten. A fehér réteg tobbi része a hasitas soran az inazott famag
rétegre kerilt. (a famag eredetileg egyenes volt csak a nedvesség hatasara vett fel gérbe alakot). A
fehér réteg a m(igyanta ragaszténak felelhet meg.

A kontroll ij famagjanak szaru fel6li részén nem figyelheté meg ilyen réteg. (6. dbra)
(a famag szaru feldli része — az alsé felllet — eredetileg is ivelt formaju volt).

6. dbra

A két szakért6 egybehangzd véleménye alapjan a vizsgdlt ij teljesen mas technoldgidkat és

anyagokat is tartalmaz, mint azt a gyartéd az eladdskor &llitotta, és amit aldirt igazoldssal is
megerQsitett!

Az eredeti szarus ijak valdban csak természetes anyagokat tartalmaznak, ami miatt készitésiik
tobb hdnapos, vagy akar éves technolégiai folyamat. A vizsgdlt ij ezzel szemben, becslésiink szerint
par hét alatt elkészithet6. A mesterséges és természetes anyagok egyittes hasznalata miatt legfeljebb
biokompozitnak nevezhet6, de nem hagyomdanyos mdodon és anyagokbdl elkészitett szarus fjnak.
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