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26. ENSIMM AINEN JOUSI

dhes jokainen on joskus lapsena tehnyt

jousen puusta. Luultavasti katajasta, pa-

justa tai kuusenoksasta veistetty keppi

toimi jousena vain jonkin aikaa, jonka jalkeen se
hajosi ja jai unohduksiin. Monelle on kuitenkin
jaanyt eldiméén pieni haave ihan oikeasta, itse teh-
dystd puujousesta. Onneksi jousen veistiminen
on melko helppoa, kunhan tietdd vain muutaman
olennaisen asian materiaaleista ja jousen toimin-
nan periaatteista. Periaatteessa puujousen tekemi-
nen on oikein helppoa: veistetdan puukepista pois
kaikki se materiaali, joka ei ndytd sopivan jouseen!
Ensimmdinen itse tehty jousi on yleensa hie-
noin kaikista jousista, jos ei sentdin teknisesti niin
ainakin omien mielikuvien mukaan. Muistan hy-
vin kuinka ylped olin ensimmadisestd puujousesta-
ni - tein sitd pitkdan ja hartaasti, olin sithen jopa
tyytyviinen ja kuvittelin sitd hyvaksi ja tehokkaak-
si jouseksi. En oikein keksinyt, miten olisin sité
endd parantanut. Vuosia mydhemmin katsellessani

Hieman taustaa

Tamé ohje esittelee ensimmaéisen jousen veis-
tamisen luonnonaihiosta, esimerkiksi itse kaade-
tusta pihlajasta. Oletuksena on, ettd jousentekijalla
on jonkinlainen kisitys peruskasitteistd, materi-
aaleista, jousen toiminnan perusperiaatteista se-
ki kasityokalujen kaytostd. Ensimmaéisen jousen

ensimmaistd joustani, muistin kaikki mielikuvani
jousesta ja mietin, ettd onhan se ihan kelvollinen
jousi, joskaan ei mitenkédn erityinen tunnearvon
liséksi. Silloin ainoat tietoni jousen tekemisesta oli-
vat, ettd saarni on hyva materiaali ja jousen pitaa
olla leved. Mistadn muusta minulla ei sitten tietoa
ollutkaan, vaan jousi syntyi osittain tuurilla. Tein
sithen jopa pienen nuolihyllyn, jonka lopulta pois-
tin epédesteettisend ulokkeena. Onneksi nykyain
tietoa on saatavilla valtavasti niin kirjallisuudesta
kuin Internetistd, joten aloittelevan jousentekijan
ei tarvitse aloittaa tyhjasta.

Puujousen veistiminen on hyvin kiehtovaa
puuhaa. Siind yhdistyvit puu ja sen kauneus, kasi-
tyotaito parhaimmillaan seké lopputulos, joka on
sekd esteettinen ettd funktionaalinen! Jousen muo-
toinen kappale on helppo veistdd ja tehdd kauniik-
si, mutta heti kun puukepistd pitdd veistda esiin
toimiva, tehokas ja kestdvi jousi projekti muuttuu
kiinnostavaksi ja haastavaksi!

voi toki tehdd myos puutavarakaupan lankkutava-
rasta, mutta silloin suurimpana ongelmana on oi-
keanlaisen tavaran valinta — ei vain oikean puulajin
vaan nimenomaan oikean lankun valinta. Lank-
ku pitaa valita siten, ettd siitd on mahdollista veis-
tad jousi, jonka selkd on yhdella lustolla samalla
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Kuval "Ensimmidiinen
jousi” valmiina. Jousi on
tehty pihlajasta ja sen jiyk-
kyys on 39 paunaa 28 tuu-
man vedolla (viereinen si-
vu).
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tavalla kuin suoraan puun kuoren alta 16ytyva pin-
ta. Lankkujouseen tarvittavan hyvin lankun valin-
ta on esitetty tasmallisesti luvussa 10. Jos saatavilla
on lankkuaihio, jonka selkd on yhdelld lustolla tai
syykulku on muuten riittdvan hyvi, jousen tyosta-
minen etenee tietenkin samalla tavalla kuin luon-
nonaihiosta veistettdessa.

Kun haluat tehdé puujousen, varaa aikaa véihin-
tadn 3-4 viikkoa. Todellista tydaikaa ensimmaisen
jousen veistamiseen kuluu aikaa ehké noin 10-20
tuntia. Suurin osa ajasta menee jousipuun kuivu-
misen odotteluun. Jos kaytossd on kuivaa puuta,
niin jousen veistda paivassa tai parissa.

Ensimmiinen puujousi kannattaa tehdé huolel-
lisesti mutta toisaalta pyrkimattd liian tdydelliseen
lopputulokseen. Jokaiseen jouseen jdd aina jotakin
parannettavaa — jotain olisi voinut tehd4 aivan var-
masti toisin. Toisin sanoen, ensimmadiseen jouseen
ei pida ihastua liikaa. Jos siitd ei tullut aivan tay-
dellinen, sen on hyvi antaa olla sellaisena kuin se
on, ja tehdd seuraava jousi. Hyvin usein aloittele-
va jousentekija tekee jotenkuten toimivan jousen
ja on tyytymaton siihen. Sen jéilkeen jousta paran-
nellaan ja muutellaan, siithen tehddian esimerkik-
si vastakdyrdt paat. Lisdksi mietitddn selystamistd
raakanahalla tai jopa jinteilld. Lopputuloksena on
useimmiten jousi, joka on vield huonompi kuin al-
kuperdinen versio ja johon on uponnut tyoté kol-
men jousen verran. Helpointa olisi hyvaksya jousi
sellaisena kuin se on ja tehdé seuraavasta jousesta
parempi ja siirtyéd vasta véhitellen haastavampiin
malleihin.

Yksinkertainen suora puujousi, jossa ei ole mi-
tddn ylimaardista ja joka on tehty hyvin vastaa
suorituskyvyltdan monimutkaisempia malleja. Pe-
riaatteessa yhdesta puusta tehty jousi on lopulta
hyvin helppo tehdd, kunhan materiaali on hyvaa ja
tekijé tietdd mité tehdd. Toisaalta kukaan ei voi sa-
noa olevan tdysinoppinut jousentekija, vaikka olisi
tehnyt satoja jousia.

Puujousten teossa paras neuvo on antaa puun
ohjata jouseksi muodostumistaan. Puu kylla ker-
too itse, mita siitd on mahdollista tehda. Mita pa-
rempi puulaji tai aihio, sitd jaykemmadn jousen
aihiosta voi tehdé. Kapeasta ja kierosta pihlajas-
ta ei voi tehd4 jamerad, 360 newtonin (80 paunaa)
pitkdjousta. Lyhyestd aihiosta ei kannata tehda
jousta 80 senttimetrin (32 tuumaa) vedolle. Jos
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jouseen ndyttda tulevan virumaa tai jopa puris-
tusmurtumia normaalia enemmin, jouselta vaadi-
taan enemman kuin se pystyy antamaan. Jos jousi
katkeaa kesken tillerdinnin, siltd vaadittiin jo ai-
van liikaa. Tavoitteet kannattaa pitda realistisina ja
tavoitteiden realistisuuden oppii vasta kokemuk-
sen kautta.

Jousen tdsmalliselld jaykkyydelld ja vetopi-
tuudella ei ole juurikaan merkitystd ensimmadisia
jousia tehtdessd, koska ampuja 16ytdd ajan myotéd
parhaiten hénelle sopivan jousen jaykkyyden ja ve-
topituuden. Mieltymykset voivat vuosien kulues-
sa my6s muuttua. Ensimmadinen jousi kannattaa
kuitenkin tehda riittdvédn pitkaksi ja sopivan not-
kaksi, jolloin jousi on helppo tehda, silld on mu-
kava ampua ja se kestdd varmasti. Sopivat mitat
ensimmaiselle jouselle ovat esimerkiksi noin 170-
190 senttimetrin pituus ja noin 130-200 newtonin
(30-45 paunaa) jaykkyys, joka sopii monenkokoi-
selle ja -tyyliselle ampujalle.

= Tarvittavat tyokalut =

Jousenteon alkuun paiasee muutamalla
tyokalulla. Pelkka puukkokin riittda, jos-
kin seuraavat tyokalut helpottavat urak-
kaa huomattavasti:

puukko
kirves
saha
raspi
sikli

e e e v @

Lisaksi voit tarvita muutaman erilaisen
viilan, ja hiekkapaperia viimeistelya var-
ten. Muita katevia kasityokaluja ovat ka-
vahoyla, nyrkkihoyla seka raspeja eri kar-

keuksilla.
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Materiaalin valinta

Perinnejousista kiinnostuneen on luontevin-
ta ja helpointakin tehdd ensimmaiinen jousi koti-
maisesta, itse kaadetusta puusta. Se on tietenkin
hyvin perinteinen tapa toimia mutta my6s kukka-
rolle mukavaa. Puutavaraliikkeen lankkupinosta
hyvin jousipuun loytdminen on hankalaa ja kallis-
ta. Kaatamalla sopiva puu itse materiaalin valinta
on helppoa ja mika tarkeintd, lisdksi itse kaade-
tussa puussa on enemmén luonnetta kuin kaupan
lankussa.

Yksi helpoimmin 16ydettévistd, jouseksi so-
veltuvista puulajeista on pihlaja, joka on yleinen,
kaikkialla Suomessa kasvava puulaji. Pihlaja on
metsataloudellisesti roskapuu, jonka kaatamiseen
saat lahes varmasti luvan maanomistajalta. Pie-
net pihlajat ovat useimmiten oksattomia ja suoria.
Pihlaja on my0s materiaalina helposti tydstettavaa.
Jousipuuna voit kdyttdd hyvin my6s kotimaista
vaahteraa, jalavaa, tammea, tuomipihlajaa, syree-
nid, hedelmépuita sekd monia muita puulajeja.
Metsiemme valtapuut, kuusi, méanty ja koivu kan-
nattaa jattaa rauhaan, joskin hyvista koivusta voi
tehd4 ihan kelvollisen jousen.

Kun paatit tehdi jousen, etsi ensimmadiseksi so-
piva pihlaja, mika tarkoittaa kdytannossa halkai-
sijaltaan noin 5-10 senttimetrin puuta, jossa on
noin 2 metrid suoraa ja oksatonta runkoa. Suurem-
paa puuta ei kannata kaataa, koska ison rungon

Kuva 3. Nuori pihlajarunko, jonka halkaisija on reilu kuusi
senttimetrid. Vannesahalla tdstd voisi saada ahnehtimalla kak-
si aihiota.
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veistdmisessd on paljon tyota, eikd
jousesta silti tule valttdmattd parem-
paa kuin pienemmastakdan rungosta.

Loydettyasi sopiva puu kaada se.
Kaato kannattaa tehdé lehdettomana
aikana, koska silloin puun uloin vuo-
silusto, josta tulee jousen selkd, on
paksuimmillaan ja vahvimmillaan.
Katkaise rungosta noin kahden met-
rin (tai reilusti itsesi mittainen) pat-
ka. Jos et ehdi veisteleméddn runkoa
lahiaikoina, liimaa tai maalaa run-
gon pddt umpeen. Se estdd pdiden
halkeilun rungon kuivuessa. Vie run-
ko ulkovarastoon tai muuhun sdalta
suojattuun paikkaan, ei kuitenkaan
sisille lampiméan, koska nopeasti
kuivuessaan runko saattaa halkeilla
pahasti. Tulevan jousen kannalta ei
ole merkitysta silld, teetkd karkean
tyoston heti, viikon pééstd tai vuo-
den kuluttua.

Kaatamisen jdlkeen tutki run-
ko huolellisesti. Tutki, onko runko
suora, nakyyko siind oksankohtia,
kuoren vaurioita tai muita virheita.
Kaikki virheet eivat valttaimatta nady
vield tdssd vaiheessa vaan ovat piilos-
sa kuoren alla. On my6s mahdollis-
ta, ettd vaikka kuoressa nikyy jokin
virhe, se ei vélttdméttd ulotu puuhun
asti. Tarkista uloimman vuosiluston
paksuus sahauspinnasta, sen pitdisi
olla vahintddn 2-3 millimetrid. Mi-
td paksumpi lusto, sitd varmemmin
jousi tulee kestimdén rasitusta. Va-
litse tulevan jousen seldksi se puo-
li rungosta, joka on virheettomin ja

suorin. Puun kierteisyyttd ei vélttamatta tdssa vai-
heessa viela huomaa, vaan se tulee esille vasta ai-

hion ty6stamisen yhteydessa.
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Kuva 2. Siind se kasvaa,
hieno pihlajajousi! Puu on
juuri sopivan kokoinen ja se
on ldhes oksaton.
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Kuva 4. (Ylld)Pihlajarun-
ko tarkasteltavana ja odot-
tamassa karkeaa tyostod ja
kuorimista.

Kuva 5. Pihlaja tydstettynd
puolikkaaksi.

Aihion karkea tyosto

Seuraavaksi on aika tarttua kirveeseen. Aihion
karkean tyoston voi tehda heti kaatamisen jilkeen
tai vasta myohemmin. Jos aiot jatkaa tydstamistd
vasta my6hemmin, niin séilytyd kaadettua pollia
huolellisesti sddltd suojattuna. Kannattaa kuiten-
kin ottaa huomioon, ettd tuoreen rungon veista-
minen on helpompaa kuin kuivan, koska puuaines
on tuoreena mukavan pehmeaa.

Veistele runko siten, ettd siitd jaa jiljelle puo-
likas ja saat puun ytimen nakyviin. Jos veistdmi-
nen tuntuu ty6laaltd, voit myos varovasti halkaista
rungon kirveelld ja kiiloilla (katso luku 10). Toki
voit kdyttda vannesahaakin halkaisuun, jolloin voit
luultavasti hyodyntdd molemmat puoliskot. Jaljel-
le jad puolikas rungosta: veistellystd pinnasta tu-
lee jousen vatsa, jota tyostamalld jousi tiller6idddn.
Pintapuusta tulee jousen selkd, jonka pitdi olla
mahdollisimman virheetén.

Kuori jiljelle jadnyt puolikas huolellises-
ti varoen vahingoittamasta puun pintaa. Puu-
ta ei tarvitse kuoria tdydellisesti. Riittad, ettd otat
paksuimman kuoren pois, jotta puu pdisee kui-
vumaan, mahdolliset piilo-oksankohdat tulevat
nakyville ja kuorittuun pintaan voi piirtdd mer-
kint6ja. Puu on mukavinta kuoria tuoreena jol-
loin kuori irtoaa helposti. Kuori puu esimerkiksi
tylsalla puukolla, jolloin et vahingoita puun pintaa

vahingossakaan. Samalla néet hyvin, onko aihios-
ta jouseksi vai polttopuiksi — piileekd kuoren alla
yllatyksid, kuten lahoa, halkeamia tai oksankohtia.

Yleisin ongelma lienee puun kierteisyys, jota ei
vélttamatta nde vield metsdssd kuin ddritapauksis-
sa. Valitettavasti puun kierteisyys on tavallisempaa
kuin kierteettomyys. Jos halkaiset puun, niin kier-
teisyys paljastuu halkaisun yhteydessa ja jos veis-
telet tai sahaat puun aihioksi, niin kierteisyys tulee
esille viimeistddn kuivumisen aikana. Paras mene-
telma kasitelld kierteistd puuta on halkaista puu
tai veistelld se kierrettd seuraamalla muotoonsa
ja puristaa aihio kuivumaan niin, ettd kierteisyys
oikenee. Pieni kierteisyys ei kuitenkaan haittaa -
esimerkiksi noin 30 astetta aihion matkalla on vie-
14 ihan hyviksyttdvaa, jolloin voit vain unohtaa
mahdollisen kierteisyyden. Jos kierteisyys haittaa
jousen veistamistd, niin silloin sitd on liikaa. Jos ai-
hiossa on liikaa kierteisyyttd, on luultavaa, ettd jou-
si ei tule kestdméén rasitusta vaan hajoaa. Luvussa
10 kerrotaan lisdd puun kierteisyydestd, sen merki-
tyksestd ja aihion oikaisusta.

—~~ VI Osa - Jousen rakentaminen —~
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Aihion kuivaaminen

Karkean ty6ston ja kuorimisen jélkeen aihio on
valmis kuivattavaksi. Liimaa tai maalaa aihion mo-
lemmat péat, jos et tehnyt sitd jo ailemmin ja vie ai-
hio sisalle [liampimadn kuivumaan. Aihio kannattaa
mahdollisuuksien mukaan laittaa kuivumaan pu-
ristuksiin. Kiinnité aihio kolmella puristimella esi-
merkiksi kakkosneloseen, johonkin tolppaan tai
poytdpintaa vasten niin, ettd veistetty pinta tulee
tasaista pintaa vasten. Puristus estda rungon kier-
tymisen kuivumisen edistyessi. Laita puristimen
ja puun viliin nahkaa tai puupalikko ettei puristin
vahingoittaisi jousen selkai.

Anna aihion kuivua vahintdan 1-2 viikkoa
rauhassa. Ota aihio irti puristuksesta ja anna sen
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kuivua vield viikon ajan. Voit tarkkailla kuivu-
misen edistymistd loppuvaiheessa punnitsemalla
aihiota paivittdin tai joka toinen pdiva. Siina vai-
heessa, kun aihion paino putoaa alle gramman
vuorokaudessa, se on riittavan kuiva. Jos vaakaa ei
ole kiytettavissd, anna kuivua yhteensd vihintadn
nelj viikkoa.

Jousiaihion kuivaaminen on yksi tdrkeimmisté
vaiheista jousen veistamisessd. Kuivaamiseen si-
nénsa ei liity mitdan mystiikkaa. Puuta ei tarvitse
kuivata vuositolkulla, vaan tirkeinté on, ettd puu
on varmasti kuivaa. Vain riittdvan kuivasta aihios-
ta on mahdollista veistad hyvé jousi.

Kuva 6. Aihio kuorittuna. Kuorimisen voi tehdi esimerkiksi tyl-
sdlld puukolla. Kuoriminen kannattaa aluksi tehdd suurpiirtei-
sesti jotta puun pinta ei vain vahingoittuisi.

= Jousen mitoitus ja jaykkyys =

Yleinen ohje on, ettd mitd pidempi vetopituus, sita
pidempi jousen pitdd olla. Nyrkkisdantona pidetaan,
ettd jousen pituuden pitdd olla noin 2,4 kertaa vetopi-
tuus, jos jousen kahva on jaykka. Jos jousi taipuu koko
mitaltaan, niin pituus voi olla hieman lyhyempi suhtees-
sa vetopituuteen, jolloin kerroin on noin 2,3. Jos jousi on
tehty erittdin hyvasta materiaalista, riittavan levedna ja
taitavasti tillerditynd, niin vetopituus voi olla jopa puo-
let jousen pituudesta, eli suhdeluku on 2.

Jousen jaykkyys on suoraan verrannollinen jou-
sen leveyteen ja potenssiin kolme verrannollinen jou-
sen paksuuteen. Esimerkiksi, jos jaykkyydeltadn 130
newtonin (30 paunaa) jousi on 35 millimetrid levead
ja 12 millimetria paksu, niin tekemalld yhtd pitkan ja
paksun mutta 70 millimetrid levean (kaksi kertaa le-
vedmman), jousen jaykkyydenksi tulee 260 newtonia
(60 paunaa). Jos taas teet jousesta yhta pitkan, 35 milli-

metrid levean ja 24 millimetria paksun (kaksi kertaa pak-
summan), niin sen jaykkyys onkin jo perati 1040 new-
tonia (240 paunaa)! Koska jaykkyys on verrannollinen
potenssiin kolme paksuuteen ndhden, niin jousen jayk-
kyys 8-kertaistuu (paksuus kaksinkertaistuu, jolloin jayk-
kyys kahdeksankertaistuu, eli 2*2*2=8). Tallainen jousi ei
tietenkdan tule kestdmaan vaadittua rasitusta vaan ha-
joaa. Tarkeinta onkin tiedostaa, etta jousen paksuuden
muutoksilla on hyvin suuri vaikutus jousen jaykkyyteen.

Toinen esimerkki: Jos jousen jaykkyys on 180 newto-
nia (40 paunaa) ja sen paksuus on esimerkiksi 15 mil-
limetrid, niin vastaavan 16 millimetria paksun jousen
jaykkyys on noin 215 newtonia (48 paunaa). Jos taas
tyostatkin vahingossa vahan liikaa ja jousen paksuudek-
si tulee 14 millimetrid, niin jousen jaykkyys on enda noin
140 newtonia (32 paunaa).

/
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Kuva 7. Oksankohta kuo-
rimattomana ja kuorittuna.
Kuori pddlld oksa vaikutti
paljon pahemmalta kuin se
todellisuudessa oli.

Kuva 8. Ennen hienotil-
leréintid puuta kannattaa
poistaa kolmivaiheisesti: en-
sin reunojen ldheltd ja sen
jalkeen keskeltd. Jos jousi on
leved, niin tasainen pinnan
tyostiminen tasaisesti voi
olla hankalaa.
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Aihion mitoitus

Aihion kuivuttua on aika tarttua mittanauhaan
ja kyndan. Sinulla pitéisi olla nyt noin kaksi metrid
pitka kuiva ja kuorittu pihlajan puolikas. Ensim-
midiseksi piirretdan puuhun tulevan jousen etupro-
fiili, eli lapojen muoto edestd katsottuna. Se ei ole
tietenkddn valttdiméatontd mutta helpottaa tyosta-
mistd huomattavasti.

Merkitse ensimmadiseksi aihion kes-
kikohta (eli kahvan keskikohta) pituus-
suunnassa. Sen jalkeen mittaa noin
puolet omasta pituudestasi (tai noin
90 senttimetrid) molempiin suuntiin
keskikohdasta. Jousesta tulee néin hie-
man itsedsi pidempi. Sahaa aihio oi-

]
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keaan mittaansa. Aihiosta kannattaa
kuitenkin tehdé noin viisi senttimetria
pitempi kuin lopullisesta jousesta, ihan
varmuuden vuoksi.

Etsi jousen keskilinja, eli linja, joka
kulkee tulevan jousen kérkien keski-
kohdan ja kahvan keskikohdan kautta.
Voit piirtad keskilinjan ihan késivaral-
ta, kunhan kirjet ja kahvan keskikoh-
ta ovat keskenddn linjassa. Voit my6s
piirtad keskilinjan seuraamalla puun harjannetta
eli aihion selkdpuolen korkeinta kohtaa. Joten jos
puussa on pieni mutka, se on myos valmiin jousen
lavassa. Keskilinjan ei siis tarvitse, eikd piddkdan
olla suora viiva, vaan se toimii apulinjana piirret-
tdessd jousen lapojen muotoa. Samalla keskilinja
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seuraa luontevasti puun syiden kulkua, miki on
olennaisen tirkedd jousen kestavyyden kannalta.

Jos jousen keskilinjaa ei ole mahdollista piirtaa
lapojen karkien ja kahvan keskikohdan kautta, jou-
sessa on luultavasti niin suuri mutka, etta se vaati
oikaisemista. Aihion oikaisun voi tehda esimer-
kiksi kuumailmapuhaltimen avulla. Parempi olisi
kuitenkin valita ensimmaéiseksi aihioksi riittdvin
suora puu, jota ei tarvitse oikaista. Jousiaihion oi-
kaisu ja muunlainen Kkésittely on esitetty luvussa 24.

Keskilinjan merkitsemisen jalkeen piirré jousen
lapojen leveys ja kirkien kavennus. Jousen leveys
leveimmassd kohdassa voi olla noin 35-45 milli-
metrid ja kapeimmassa kohdassa, kérjissd noin 10-
15 millimetria. Kérkien kavennus alkaa noin 30-35
senttimetrid kirjestd kahvaan pdin. Tee kohdasta,
josta kavennus alkaa mahdollisimman sulava niin,
ettd kavennuksen alkamiskohtaa ei edes huomaa.
Lapojen kérkien lopullinen kavennus tehdédan vas-
ta tillerdintivaiheessa.

Mitd jaykempéd jousta olet tavoittelemassa, sitd
leveampi siitéd tulee tehda (aihion tulee olla myos
mahdollisimman virheeton). Kahvan alueesta ei
tarvitse vield tassa vaiheessa vilittaa. Jousen oikea
paksuus madritetadn vasta myohemmin, etuprofii-
lin veiston jélkeen.

—~~ VI Osa - Jousen rakentaminen —~
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Aihion veistaiminen

Kynin jilkeen on aika tarttua jalleen kirvee-
seen. Muotoile aihion etuprofiili selkddn piirret-
tyjen viivojen mukaan. Veistele kirveelld niin, ettd
viiva jai vield ndkyviin ja viimeistele esimerkiksi
kavahoylalla tai raspilla ja viilalla. Tee muotoilu
huolellisesti, koska jousen lapojen etuprofiililla on
tarked merkitys oikean tillerimuodon kannalta. La-
pojen etuprofiiliin ei ole endé tdmén jélkeen tarkoi-
tus puuttua, se on periaatteessa viimeistelya vaille
valmis. Toki karkid voi viela tiller6innin aikana ka-
ventaa, koska ne eivit tule taipumaan.

Kun olet veistanyt jousen muotoonsa, voit piir-
tdd aihion sivuihin tulevan jousen paksuuden
tyostovaroineen. Noin 180 newtonin (40 paunaa)
jousen taipuvan lavan paksuus sen paksuimmassa
kohdassa on noin 15 millimetrid ja ohuimmassa
kohdassa noin 12 millimetrid. Lavan oheneminen
on siis hyvin maltillista. Mittaa lavan paksuus se-
lan korkeimman kohdan mukaan ja piirrd paksuus
lavan molemmille puolille. Tilleréintivaraa kan-
nattaa varata noin 2-3 millimetrié, varsinkin jos
kaytit ohentamiseen kirvesta.

Aihion etuprofiilin muotoilun ja paksuuden
merkitsemisen jilkeen ohenna jousi vatsapuolel-
ta annettuihin mittoihin. Jos puuta on paljon, voit
kayttad kirvestd mutta mitd lahemmads mittoja
padset, sitd varovaisemmin kannattaa edetd. Kay-
td kirveen jalkeen esimerkiksi kavahoyléa ja kar-
keaa raspia. Voit poistaa puuta ensin kummastakin
kulmasta ja sen jilkeen keskeltd. Tétd metodia voi
kayttda myos tilleréinnin yhteydessd. Lopullisena
tavoitteena on, ettd vatsapinta olisi mahdollisim-
man tasainen tai aavistuksen kupera. Ole tarkkana,
ettd kummankin lavan vatsapinnat ovat suunnil-
leen yhdensuuntaisia, ettet veistele jousta vahin-
gossa kieroksi.

Kun olet olet veistanyt aihion muotoonsa, hah-
mottele tulevan jousen kahvan ja nokit. Niitd ei
kannata vield tdssd vaiheessa tehdd kovinkaan-
huolellisesti, vaan riittdd, ettd muotoilet kah-
van ja nokit karkeasti. Ne ehtii viimeistelld tyon
loppuvaiheessakin.
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Kuva 10. Yksi primitiivi-
nen nokkimalli - jousen kdr-
jen ympdirille tehdin punos,
joka vahvistetaan liimalla.
@& Mikke Reinikainen

Nokit

Tee seuraavaksi nokit lapojen karkiin. Voit teh-
dé nokit ainakin kolmella eri tavalla, omien miel-
tymystesi mukaan. Voit esimerkiksi viilaata urat
kérjen sivuihin. Toinen mahdollisuus on tehda sel-
kanokit. Selkanokki sopii erityisesti hyvin kapeille
lavan karjille, mutta se vaatii vahvistamista lanka-
punoksella. Kolmas vaihtoehto on tehdé tappinok-
ki, joka sopii hyvin leveille lavan karjille.

Selkd- ja sivunokit voi tehda pyoroviilalla, -ras-
pilla tai sahalla. Tee urista noin 4-5 millimetria
syvit ja pyOristd terdvit kulmat hyvin, ettei jinne
hankautuisi poikki. Nokkeja ei kannata vield muu-
ten viimeistelld.

Kuva 9. Kolme erilaista
nokkimallia: Silkkipunok-
sella vahvistettu selkdnokki,
lavan sivuihin viilatut urat

ja tappinokki.
5
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Kuva 11. Kuvassa ylinnd
on ldpitaipuva jousi, jonka
kahvaa ei ole muotoiltu yh-
tddn. Sen alla jiykkikahvai-
nen jousi, jonka kahva on
paksu ja kapea.Alinna kah-
va, joka on aavistuksen pak-
sumpi kuin muu lapa. Pella-
vanarupunos.

Kuva 12. Jousen kahva si-
vusta. Kahva voi olla mo-
nenmallinen, ja eniten sii-
hen vaikuttaa omat mielty-
mykset. Jos teet kahvasta ka-
pean, siitd pitid tehdd pak-
su. Ja pdin vastoin.
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Kahva

Jousesta tulee noin 30-40 millimetrié leved, jo-
ka on kahvan leveydeksi litkaa. Kahvan aluetta pi-
taa hieman muotoilla, jotta jousta olisi mukava
pitdd kadessa ja jotta ammunta sujuisi hyvin. Mi-
ta kapeampi kahva, sitd paremmin nuolet yleensi
toimivat ja sitd tarkemmin jousella on mahdollista
ampua. Kédytdnndssa sopiva kahvan leveys on noin
25 millimetrid. Jos kahva on liian kapea ja/tai ohut,
se ei valttamatta kestd. Kahvaan kohdistuu jousen
suurimmat rasitukset, joten sen on oltava riittavan
vahva. Mitd kapeamman kahvan teet, sitd paksum-
pi sen pitdd olla. Kahva on jousen paksuin kohta
ja sen sopiva paksuus on noin 25-50 millimetria.
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Kahvan muodostaa noin 8-10 senttimetrin ka-
vennettu alue jousen keskelld. Kahvan jélkeen al-
kavat jousen taipuvat lavat. Siirtyma kahvasta
lapoihin pitdd olla hyvin sulavalinjainen. Kéytén-
nossa se tarkoittaa sitd, ettd siirtymaalue on noin
viiden senttimetrin mittainen ja siini ei saa olla
yhtédan terdvda kulmaa. Siirtymé kahvasta lapaan
pitdd muotoilla niin, ettd lavan levein kohta alkaa
(kahvan suunnasta katsottuna) ennen lavan tai-
puvan osan alkamista. Jos lapa alkaa ohentua jo
kahvan kavennuksen kohdalla, siihen muodostuu
heikko kohta. Kahva kannattaa muotoilla lopulli-
seen muotoonsa vasta lattiatillerdintivaiheen jél-
keen. Kahvan muodolla sinénsi ei ole merkitystéd
jousen tilleréinnin kannalta.

—~~ VI Osa - Jousen rakentaminen —~
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Tillerointi

Téhén asti kaikki on ollut helppoa ja suoravii-
vaista mitaamista ja veistamistd. Vasta tilleréinnis-
sa alkaa todellinen jousen veistiminen, vaihe jossa
puukepistd tehddan jousi! Tilleréinti on koko jou-
senrakennuksen ydin ja sithen kannattaa keskittya
huolellisesti. Yksikin turha kavahdyldn veto tai ras-
pin rouhaisu ratkaisevassa vaiheessa voi pilata hy-
van ajhion.

Ensin paatetdan sopiva tillerimuoto, eli se muo-
to, miten jousi taipuu tiydessa vedossa (katso luku
21). Periaatteessa valinta on tehty jo jousen etupro-
fiilia veistettiessd, koska etuprofiili maarittad mi-
ten jousen pitdisi taipua lapojen rasitusten suhteen
optimaalisessa tapauksessa. Téssd tapauksessa py-
ritadn elliptiseen tilleriin, eli jousi taipuu suunnil-
leen (puolikkaan) ellipsin muotoisesti tdydessa
vedossa. Kdytannossi tilleri voi olla my6s pyoredh-
kompi, koska jousi taipuu luultavasti aavistuksen
myos kahvasta.

Tillerdinti alkaa lattiatiller6innilld, jossa var-
mistetaan, ettéd jousi ylipdansa taipuu ja jos taipuu,
niin se taipuu tasaisesti. Lattiatilleréinnin jil-
keen jousta tillerdiddan pitkdn janteen avulla. Sen
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jalkeen alkaa tiller6innin ratkaiseva vaihe, hieno-
tillerdinti lopulliseen vetopituuteen ja jaykkyyteen,
miké tapahtuu normaalin mittaisella janteella.
Tavoitteena on saada jousen lavat taipumaan ta-
saisesti ja symmetrisesti. Tama tarkoittaa sitd, ettd
molemmat lava taipuisivat samalla tavalla ja ettd
kummassakaan lavassa ei olisi kohtia, jotka taipu-
vat enemmaén kuin joku toinen kohta. Elliptises-
sé tillerissa lapa taipuu suhteellisesti sitd enemmén,
mitd lahemmas lavan kdrked mennéén, kuitenkin
niin, ettd lavan kirjestd noin 15-20 senttimetrid
on taipumatonta. Kahvan alue on melkein jayk-
ki siten, ettd taipumisen voi tuntea mutta ei juu-
ri ndhda. Pyoredssa tillerissd jousen lavat taipuvat
suunnilleen yhté paljon joka kohdasta kahvaa
myoéten siten, ettd lavan kérki on jaykka.
Tillerdinti tapahtuu ohentamalla lapaa siten,
ettd se ohenee kirked kohti. Jousen paksuus on
kahvan alueella noin 25-50 millimetrig, josta se
ohenee tasaisesti kdrkia kohti. Jos valmiin jousen
taipuvan lavan paksuus sen tyvessi, lahelld kah-
vaa on esimerkiksi noin 16 millimetrié, niin pak-
suus ohuimmassa kohdassa kirjen ldhelld on noin

= Jousen geometriasta =

N

Missa kohdassa jousen kahvan pitdisi tasmalleen
olla? Mihin kohtaan jousen kahvalla kasi laitetaan? Mis-
ta kohtaa jousta nuoli ohittaa jousen? Mihin kohtaan
jannettd nuoli tulee? Pitddko nuolen esimerkiksi jakaa
janne keskelta?

Naihin kysymyksiin on hyvin yksinkertainen vastaus
- jousiampuja paattdda yhden muuttujan, esimerkik-
si kahvan paikan, joka johtaa muiden muuttujien rat-
keamiseen. Kaytannossa kannattaakin ensimmaiseksi
paattad kahvan paikka alustavasti. Tavoitteena on, etta
jousta jannitettdessa ja laukaisussa jousi eldd kadessa
mahdollisimman véahan. Lisaksi, erityisesti puujousten
tapauksessa tavoitteena on, ettd jousen lavat rasittuisi-
vat tasaisesti ja suunnilleen yhta paljon.

Tahan paastaan helpoiten tekemalld jousesta sym-
metrinen. Symmetrisen jousen molemmat taipuvat la-

vat ovat yhtd pitkat ja kahva on tasmalleen keskelld
jousta. Etsi ensin jousen geometrinen keskipiste. Kahvan
alue on symmetrisesti taman pisteen ymparilla (kahvan
mallilla ei ole merkitystd). Ota sen jalkeen jousi kiteesi
ja aseta kasi kahvalle siten, ettd jousen geometrinen kes-
kikohta, joka on siis kahvan keskikohta, jaa peukalotyy-
nyn alle. Toisin sanoen, vedossa jousen aiheuttaman pai-
neen pitdisi kohdistua kateen peukalotyynyn kohtaan,
suurin piirtein jousen geometrisessa keskipisteessa tai
hieman sen alapuolella. Tallgin nuoli ohittaa jousen hie-
man geometrisen keskipisteen ylapuolelta. Nokinpaikka
janteelld pitda olla noin 2-10 millimetrida ylempana kuin
nuolen ohituskohdan. Nuolen nokki on siten hieman
janteen puolivalin ylapuolella mutta jannetta vedetaan
aika tarkkaan janteen keskikohdasta.

—~~ 26. Ensimmainen jousi —
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Kuva 13. Aihion sivu- ja
etuprofiili (ylld ja alla). Ai-
hiossa on vihdn vastakaar-
ta. Alalavassa (vasen lapa)
on yksi oksankohta. Ylila-
vassa on muutama mutka,
jotka tuovat jouseen persoo-
nallista ulkondkod.

11
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13 millimetrid. Lavan oheneminen on siis hyvin
maltillista. Mitdén tarkkoja lukuja on mahdoton-
ta antaa, koska lavan paksuuteen vaikuttavat niin
monet tekijat. Mittanauha on my6s kdytannossa
turha, parhaiten tilleréinti sujuu silmamaaréises-
ti arvioimalla. Siksi tiller6inti onkin kdytdnnossa
jousen veistdmisen vaikein osa, jossa kokemuksel-
la on suuri merkitys.

Tiller6innin ja taivutusten aikana jousi myota-
kayristyy, viruu hieman. Pihlajan ominaisuuksiin
kuuluu, ettd se viruu enemmaén kuin moni puu
puulaji. Mita kuivempi aihio on, sitd vdhemman
se viruu. Viruminen on téysin normaalia ja jos vi-
ruma on alle 50 millimetrid, niin kaikki on kun-
nossa. Jos virumaa on reilusti enemmén, niin jousi
on liian kapea, liian kostea, tilleréity vaarin tai puu
on yksinkertaisesti liian huonoa jouseksi.

Tilleréinnin valmistelu

Ennen tillerdinnin aloittamista tarvitset vield
janteen, jota voit kayttad niin tillerdintivaiheessa
kuin valmiissa jousessakin. Tee dnne mistd tahan-
sa riittavan vahvasta materiaalista, mieluiten mah-
dollisimman venyméttdmaistd. Hyvé kaupallinen
jannemateriaali on esimerkiksi Dacron ©. Tee jan-
teestd mahdollisimman lyhyt, eli suunnilleen yhta
pitka kuin jousi. Mitéd pitempi janne tillerdintivai-
heessa, sitd enemman se vaaristad jousen tilleria
verrattuna oikean mittaiseen janteeseen. Pitkd jan-
ne saa jouset kirjet nayttdmadn jaykemmiltd kuin
ne ovatkaan. Tee normaali yksisilmukkainen janne,
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jonka toisessa pddssd on tukkikytky, sen lyhenta-
minen tarvittaessa on helppoa. Katso luvusta 53 li-
sitietoa jainteen punomisesta ja solmuista.

Tarvitset my6s jonkinlaisen apuvilineen tille-
rointid varten. Sinun pitdd ehdottomasti ndhda,
milld tavalla jousen lavat taipuvat vedossa, jotta
voit tarkkailla jousen tillerid. Yksi mahdollisuus
on kayttdd apuna peilid - vedit jousta peilin edes-
sd. Toinen vaihtoehto on tehdé ns. tillerikeppi. Se
on lankunpitkd, jossa on padssa kolo jouselle seké
urat janteelle eri vetopituuksilla. Tillerikepin hait-
tana on, ettd jousi joutuu olemaan melko pitkdan
rasituksen alaisen arvioitaessa tillerid. Esimerkik-
si yli 10 sekuntia rasituksen alla on jo pitké aika
ja voi vahingoittaa jousta pysyvisti, varsinkin til-
lerdintivaiheessa kun jousen taipumassa on viela
virheitd. Tillerikeppié voi kuitenkin hyvin kayttaa
vajaalla vedolla. Ehdottomasti paras vaihtoehto on
tehda taljapyoralld varustettu tilleripuu. Sen avulla
on helppo arvioida tillerid, siind voi testata erilais-
ten otteiden vaikutusta jousen taipumaan ja mitata
vetojdykkyyksid. Tilleripuu on hyvin yksinkertai-
nen tehdd, jos sille vain on sopiva, kiinted paikka
seinélld. Katso tillerikepistd ja tilleripuusta lisaé lu-
vusta 23.

—~~ VI Osa - Jousen rakentaminen —~
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Lattiatillerointi

Tillerdinti alkaa lattiatiller6innilld, jossa jous-
ta taivutetaan ilman jannettd lattiaa vasten. Tar-
koituksena on saada lavat suurin piirtein saman
vahvuisiksi ja taipumaan tasaisesti, jotta jousta
voisi taivuttaa enemmdn ja turvallisesti tiller6in-
tijanteelld. Ohenna lapoja varovasti ja taivuta nii-
td lattiaa vasten. Ota toisella kddelld kiinni jousen
kérjestd, paina toisella kddelld jousen kahvasta
kohti lattiaa ja tarkastele taipumaa silmédméaaraises-
ti esimerkiksi peilin edessd. Tutki taipumaa kum-
mankin lavan osalta. Lapojen pitdisi taipua melko
pienelld voimankaytolld. Lattiatillerdintivaiheen
tirkein tavoite on, ettd kumpikin lapa taipuu sa-
malla tavalla ja suurin piirtein oikein. Kummassa-
kaan lavassa ei saa olla selvésti jaykkidkohtia.

Kuva 14. Lattiatilleréintid. Jousi on vield liian jiyk-
ka. Lattiatillerdinnissd auttaa huomattavasti, jos kdytos-
sd on valmis jousi, johon taipumaa ja jaykkyyttd voi verrata.
@ Oula Reiniaho

—~~ 26. Ensimmainen jousi —
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Tillersinti pitkalli jinteelli

Kun jousen molemmat lavan taipuvat tasaisesti,
samalla tavalla ja jonkin verran kohtuullisella voi-
mankaytolld, on aika laittaa tillerdintijinne paikal-
leen. Muista, ettd tillerdintijinne vairistda hieman
todellista tillerid - tillerdintijinteen kanssa lapo-
jen kérjet ndyttévit lifan jaykiltd. Tillerdintijanteen
avullajousen taipumaa voidaan tarkastella ilman,
ettd lavat ylirasittuisivat liikaa. Téssd vaiheessa til-
ler6intia tarkein tavoite on saada lavat taipumaan
tdsmalleen samalla tavalla ja suurin piirtein oi-
kein, jotta jousen voisi virittdd normaalimittaisel-
le janteelle.

Laita jousi tilleritikkuun tai -puuhun ja veda
noin 20-30 senttimetrid. Tarkastele lapojen sym-
metristd taipumista sekd erityisesti kohtia, jotka
taipuvat mahdollisesti liikaa tai ovat liian jaykkia.
Pitkén tillerointijdnteen avulla mitatulla vetopituu-
della tai -jaykkyydelld ei ole merkitystd. Vain tasai-
nen taipuma on ratkaisevaa.

Merkitse jaykat kohdat kynalld lavan vatsapuo-
lelle ja poista puuta maltillisesti kavahoylalla tai
raspilla. TyOstd puuta niin, ettd jousen vatsapin-
ta pysyy mahdollisimman tasaisena. Mutta ole
varovainen, millikin on jo todella paljon! Tédssa
vaiheessa ei kannata kiirehtid, vaan poista puuta
useassa erdssd, aina vililla tillerid tarkastellen. Til-
lerin tarkastelua pitkalld janteelld voi tehd4 tarvit-
taessa vaikka kymmenia kertoja.

Tillerdinti normaalilla janteelld

Kun jousi taipuu oikein ja symmetrisesti, on ai-
ka virittda jousi normaalimittaiselle janteelle. Ly-
henni jannettd niin, ettd se on noin 5 senttimetria
lyhyempi kuin jousi. Viritd jousi janteelle. Janne-
korkeudeksi riittaa noin 10 senttimetria. Jousi voi
tuntua hyvinkin jaykaltd ennen ensimmaista jan-
teelle virittamista. Jos et saa jousta janteelle ilman
hurjaa voimainponnistusta, jatka tillerdintié pit-
kén jénteen kanssa.

Tiller6innin aikana on tarkeédd olla vetamat-
td jousta koskaan suuremmalla voimalla kuin on
tarkoitus tulla jousen lopulliseksi jaykkyydek-
si. Apuna kannattaa kiyttda voimamittaria. Jos
tavoitejaykkyys on esimerkiksi 180 newtonia (40
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paunaa), niin voimamittarin lukema ei saa kos-
kaan néyttdd enempad kuin 180 newtonia (40 pau-
naa) vedon aikana! Muuten lopputuloksena on 180
newtonin jousi, jolla on esimerkiksi 220 newtonin
(50 paunaa) jousen viruma, eli lopputulos on pal-
jon huonompi, kuin se olisi voinut olla. Tilleréin-
nin alkuvaiheessa on hyva rajoittaa veto vain noin
puoleen tavoitepaunoista, ellei jousi ndyta taipu-
van virheettémasti.

Veda jousta korkeintaan niin pitkille, kuin on
tarpeellista mahdollisten epakohtien havaitse-
miseksi. Mahdollinen ongelma voi olla epasym-
metrinen taipuma, heikko kohta lavassa tai lavan
taipuminen véirin. Jos tilleri nayttaa lyhyelld ve-
dolla oikealta ja symmetriseltd, voit vetdd jousta
hieman pidemmalle. Mutta jos jousi on edelleen
aivan lijan jaykka, tyostéd jousta lisa4, eli ohenna la-
poja varovasti ja tasaisesti. Ohentaminen kannattaa
ehdottomasti tehdé tyokalulla, jolla ei ole mitddn
mahdollisuutta ottaa vahingossa litkaa puuta pois,
esimerkiksi hienolla raspilla, kavahoylalla erittdin
ohuella lastulla tai siklilla. Sikliin kannattaa siirtya
viimeistdan noin 50 senttimetrin vedolla. Tarvitset
myos karsivillisyyttd. Jousen tilleri osuu kohdal-
leen jo heti alussa vain tuurilla.

Ota janne pois aina kun poistat puuta. On toki
mahdollista ty6stdd jousta niin, ettd jinne on pai-
koillaan. Riskind on kuitenkin janteen katkaisu va-
hingossa, mika tapahtuu aivan varmasti joskus, jos
et jaksa ottaa jannetté pois.

Jos jousi tehddédn pienestd puusta, selésta tulee
hyvin py6red. Jos jousi on lisaksi levedhkd, voivat
lapojen reunat tulla terdviksi tilleréinnin edetes-
sd. Voit huoletta pyoristda lapojen reunat kevyes-
ti raspilla ja hiekkapaperilla niin, ettd pyoristys
nédyttda sopusuhtaiselta. Kulmat kannattaa pyoris-
tad jo aikaisessa vaiheessa, koska se vaikuttaa hie-
man tilleriin.

Etene tillerdinnissd hitaasti ja vedd jousta tille-
ripuussa ainakin 20 kertaa tillerdityyn vetopituu-
teen aina kun olet poistanut materiaalia. Jousen
jumppaaminen on tirkeai, koska materiaalin pois-
to ei aina ndy heti, vaan vasta puuta taivutettaessa.
Hankalimmissa tapauksissa (esimerkiksi luon-
nostaan vastakaaret aihiot) tilleri voi eldd hyvin
pitkallakin viiveelld. Siksi jousi vaatii aina tiller6in-
tivaiheessa kymmenia vetoja seké testiammunnan
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hienotillerdintivaiheessa, jotta se pdésee asettu-
maan kunnolla.

Jos havaitset lavoissa epdsymmetriaa tai koh-
dan, joka taipuu enemmin tai vdhemmaén kuin jo-
kin toinen kohta, 4ld veda enemp4dd, vaan korjaa
epasymmetria tai virheellinen taipuma. Jousen tai-
puessa epasymmetrisesti vihemmén taipuva lapa
on jaykempi, jolloin siitd pitdad poistaa materiaa-
lia. Jos toinen lapa néyttda tasaisesti jaykemmalta

Kuva 15. Tillerii on hieman korjattu mutta se ei ole vield hyva.
Punaisella katkoviivalla on merkitty jdykdt kohdat, joita pitdd
tyostid varovasti. Ylilapa on oikealla.

www.puujousi.fi

&

kuin toinen, siklaa jaykempaad lapaa koko matkal-
ta esimerkiksi kymmenkunta kertaa ja tarkista til-
leri. Jos lavassa on kohta, joka taipuu liikaa, poista
materiaalia vain siitd lavasta liikaa taipuvan koh-
dan ympadrilta.

—~~ 26. Ensimmiiinen jousi —

Kuva 16. Jousta vedetiiin
ensimmdistd kertaa tille-
ripuussa pitkdlld janteel-
ld. Tilleri on selkedisti epdita-
sapainossa - vasen lapa on
jdykempi kuin oikea. Punai-
sella katkoviivalla on mer-
kitty jiykdt kohdat, joita pi-
tdd tyostid varovasti. Ylila-

pa on oikealla.
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Kuva 18. Tilleri alkaa ol-
la jo hyvin lihelld lopullis-
ta. Vasen lapa on hyvdi. Oi-
keassa lavassa on vield ykso
liian jiykkd kohta (merkit-
ty punaisella katkoviivalla).
Vihredllid on merkitty koh-
ta, joka taipuu jo aavistuk-
sen liikaa.

Kuva 17. Jousi viritetty-
nd ensimmdistd kertaa jin-
teelld. Jdannevili on noin 10
senttimetrid.

Hienotillervinti

Kun olet tilleréinyt noin 50-60 senttimetrin ve-
toon asti, tai lahelle tavoitevetopituutta ja lavat tai-
puva mielestasi tasaisesti ja oikein, on aika aloittaa
testiammunnat. Ammu véhintadn kymmenia lau-
kauksia vajaalla vedolla, eli vetopituudella, johon
asti olet tillerdinyt. Testiammunta on tilleréinnin
kannalta erittdin tarpeellinen vaihe, jossa jous-
ta totutetaan ammunnan rasitukseen. Tilleri voi
muuttua testiammunnan aikana huomattavastikin.
Kannattaa ampua kymmenié laukauksia ja tarkis-
taa jousen tilleri vlill4, ennen kuin tiller6it jousen
lopulliseen vetopituuteen ja jaykkyyteen.

Jousen tillerid on hyva tutkia tillerdinnin lop-
puvaiheessa molemmista suunnista, koska se voi
nayttad erilaiselta suunnasta riippuen. Jos kaytat
tilleripuuta, kdanna jousi vain toisinpdin. Jos tutkit
tillerid peilin edessd, kddnnd jousi ympiri, oletettu
ylalapa alaspdin ja pdinvastoin. Jousen tillerid on
muutenkin hyva tutkia peilin edessd, koska tilleri
néyttda oikealla ammuntaotteella usein erilaiselta

kuin tilleripuussa. Jos tilleri on kohdallaan, mutta
jos jousi on edelleen liian jaykka voit edetd kohti
tavoitejaykkyyttd kaapimalla siklillda molempia la-
poja tasaisesti. Tarkista tilleri sadnnollisesti!

Tavoitteena on siis, ettd jousi taipuu tasaisesti ja
oikein. Lisdksi jousen yldlapa voi taipua hivenen
enemmin kuin alalapa, jousi saa siis taipua aavis-
tuksen epdsymmetrisesti. Siihen ei tarvitse erik-
seen pyrkid, vaan lieviasti epdsymmetrinen tilleri
tulee useimmiten itsestdén tillerdinnin edetessa.
Jos jompikumpi lapa taipuu luontevasti juuri so-
pivasti enemmin, niin tee siitd lavasta ylalapa. Se
on tdysin mahdollista, koska jousi on symmetri-
nen, kumpikin lapa on yhté pitki ja kahva on tés-
milleen keskelld jousta.

Kun jousi on mielestési valmis tilleréinnin osal-
ta, tee loppuhionta ja ammu jousella jonkin verran.
Tarkista tilleri vield kertaalleen. Yleensd viimeiste-
lyhionnassa jousen jaykkyydesté katoaa 5-10 new-
tonia (1-2 paunaa), sekd sisidnammunnassa saman
verran.
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Viimeistely

Jousella on hyvd ampua ainakin parisataa lau-
kausta ennen lopullista viimeistely4 ja pintakasitte-
lyd. Ammunnan aikana jousen tilleri voi eldd vield
hieman ja tarvita sddtod. Viimeistelyssd jousen voi
hioa hienolla hiekkapaperilla (karkeuksilla 120-
240-320) tai viimeistelld kevyesti siklilld. Téarkein-
td on, ettd jouseen ei jad mitddn kolhuja tai isoja
naarmuja varsinkaan selkdin, koska ne saattavat
altistaa jousen rikkoutumiselle.

Pintakisittelyyn voi kdyttdd mehildisvahaa,
muita vahoja, 0ljy4, lakkaa, sellakkaa tai mita ta-
hansa sopivalta tuntuvaa pintakésittelyainetta.
Pintakdsittelyn jalkeen voit vield laittaa kahvaan
sopivan nahan tai narupunoksen. Sitd ennen kan-
nattaa kuitenkin ampua jousella vield hetki ja etsid
sopivin kidden paikka kahvalla, koska kahvanah-
ka tai -punos tavallaan kiinnittdd kahvan ja nuo-
len ohituskohdan.

www.puujousi.fi

Kuva 19. Jousi tillerditynd ja vedettynd 28 tuuman vetoon. Oi-
keassa lavassa saattaa edelleen olla aavistuksen jiykkd kohta
mutta sillii ei ole merkitystd. Jousi taipuu ndtisti ja tilleri voi hie-
man muuttua sisidnammunnan aikana.

Taulukko 1. Tdssi kappaleessa kuvatun pihlajajousen mitat.

PIHLAJAJOUSEN MITAT

Jaykkyys / vetopituus 39#@28" /170N @ 71 cm
Pituus (nokista nokkiin) 185 cm

Leveys / paksuus (kahva) 27/42mm

Leveys / paksuus (levein kohta) 41/17 mm

Leveys / paksuus (keskelld lapaa) 38/15mm

Leveys / paksuus (nokki) 10/ 14 mm

Kahva pituus 20cm

Jousen viruma noin 35 mm

—~~ 26. Ensimmainen jousi — 16
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Lopuksi

Jousi on nyt valmis! Jos jousi on tehty hyvin, eli
erityisesti jousen tilleri on hyvé, silld on edessddn
vahintdan tuhansia ja jopa kymmenia tuhansia lau-
kauksia. Jousi kylld viruu kdyton my6td hieman, eli
se myotakayristyy ja paunat tippuvat muutamalla,
mutta se on kiytdnnossa merkityksetonta.

Tein tdimén luvun esimerkkijousesta (esitetty lu-
vun kuvissa) tarkoituksella pitkdn ja melko levedn
koska pihlajalla on taipumusta virua jonkin verran.
Jos jousi olisi tehty vaikkapa syreenisté tai tuomi-
pihlajasta, siitd olisi tullut hyvin erilainen.

Jousi onnistui kuitenkin mielestdni ihan koh-
tuullisesti. Esimerkiksi oksankohdat eivit haitan-
neet yhtddn, samoin lievd kierous ei muodostunut

Kuva 20. Kolme kuvaa valmiista jousesta. Ylinna vasemmal-

la kuva nokista, ylli oikealla oksankohta yldlavan tyvessd ja

alla kahvan alue. Olen jittdnyt tarkoituksella jousen selkddn
hieman kuoren alaista nilaa, koska jousi néyttdd silloin pa-

remmalta. Lisdksi seldn vahingoittamisen riski pienenee, jos
aivan kaikkea kuorta ei yriti saada pois.

17
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ongelmaksi. Jousi tuntuu oikein mukavalta ampua
ja se ei juurikaan tarahdad laukaisussa. Jos jousi on
tiller6ity oikein, niin se tulee kestiméan pitkaan.
Alla olevassa taulukossa on esitetty esimerkki-
jousen mitat. Muista, ettd erityisesti paksuusmitat
vaihtelevat jonkin verran. Jos jousi olisi lyhyempi,
niin se olisi myds hieman ohuempi. Ja vastaavas-
ti, jos jousen olisi pitdnyt olla jaykempi, siitd olisi
pitdnyt tehda aavistuksen paksumpi. Pihlajan kal-
taisesta materiaalista tehty jousi kannattaa suosi-
olla mitoittaa varman paélle - siitd on vain hyotya!
Valmiin jousen suhteen pitdd vield muistaa pa-
ri asiaa: Ali ammu jousella tyhjilaukauksia ilman
nuolta, koska jousi voi hajota. Ald mydskédn veda
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jousta koskaan pitemmalle kuin se on tillerdity.
Jousta ei kannata pitdd janteelld yhtddn pitempadn
kuin on tarpeellista, puoli pdivdd on maksimi. Séi-
lytd jousta ehdottomasti kuivassa paikassa, ei ul-
kovarastossa eikd nurkkaa vasten nojaamassa vaan
vaikkapa sdngyn alla. Ja muista, ettd jousi ei ole le-
lu vaan ase. Antoisia ammuskeluhetkia!

N
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= Yhteenveto =

Muista seuraava asiat, niin jousen veista-
minen onnistuu erittdin todennakoisesti!

s Kdytd vain mahdollisimman
hyvdd puuta.

s Puun pitdd olla ehdottomasti
kuivaa.

s Tarkista tilleri sdcnnollisesti.
s Muista lapojen tasainen sekd
symmetrinen taipuminen.

s Ald kiirehdi!
s Ald ylirasita jousta.
s Tee jousi dldkd hienostele!

/

Englanninkielistd kirjallisuutta, jossa esitellddn suhteellisen helppotajuisesti yksinkertaisen perusjousen

veistdmisen periaatteet.
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Publishing, USA
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= Tim Bakerin ohje ensimmdisen jousen veistdmiseksi =

Perinnejousiguru Tim Baker on kirjoittanut lyhyen
mutta hyvan ohjeen ensimmaisen jousen veistamisek-
si. Bakerin ohjeen jousi perustuu yksinkertaiseen, lapitai-
puvaan malliin, joka on pitka ja levedahko. Jousi on toi-
miva, kestdva ja mukava ampua. Jousen tavoitejaykkyys
on noin 220 newtonia (50 paunaa) 70 senttimetrin (28
tuumaa) vetopituudella. Harvalla perinnejousiampujal-
la, varsinkaan aloittelijalla, on 70 senttimetrin vetopi-
tuus ja harva aloittelija jaksaa oikeasti vetaa 220 newto-
nin (50 paunaa) jousta tdyteen vetoon. Tai jos jaksaakin,
niin ammunta ei ole sujuvaa ja helppoa. Liian jaykka jou-
si johtaa vedon lyhenemiseen seka hatailyyn ammun-
nassa. Kaytannossa aloittelevan ampujan vetopituus on
noin 60-65 sentimetrid ja sopiva jousen jaykkyys 130—
200 newtonia (30—45 paunaa). Kevyehkolla jousella on
huomattavasti helpompi opetella ampumaan kuin liian
jaykalla jousella. Jos haluat tehda jousesta kevyemman
kuin 220 newtonia, niin tee siitd noin 10-30 % ohjetta
kapeampi.

Your first wooden bow

Following is a 50Ib design that is easy and quick to
make, is as fast and accurate as any, and costs about six
dollars.

This bow is about the same length you are tall. Its
drawn side-view shape is that of an English-tillered bow.
This design's grip is part of the working bow itself, ma-
king the bow easy to layout and easy to make. It sto-
res more energy than shorter bows, draws with less
stack, and is more stable/accurate. It may have a larger
number of good features than any other design. These
instructions call for a lumberyard hardwood stave. With
such a stave it's possible to read this in the morning and
be shooting your bow the same afternoon. Not likely if
you're a beginner, but possible.

If you don't have access to such lumber, do this:
Cut a straight hardwood tree, split it down to four-in-
ch wide wedges, take the bark off without damaging
the wood surface. With saw or hatchet reduce the
stave to your fingertip-to-fingertip arm span. Narrow
the stave to 2.5” wide from end to end, 1" thick at the

grip, 3/4" midlimb, and 5/8" at the nocks. Set it horizon-
tally in the warmest, driest part of you house and wait
a month. Let air move freely over all its surfaces, back
and belly.

Selecting a lumber stave: Use any of the heavier hard-
woods. Red or white oak, rock maple, hickory, pecan,
mulberry, etc. Select a board on whose face its ring lines
are almost perfectly straight, with no meanders, kinks,
islands or bowlegs, and which are at least almost parallel
with the board’s face. Don't bother about ring lines on
the side of the board; they can be misleading; they don't
need to run straight. You will likely have to look through
50 boards or more. Viewed from the butt end the ring
can be flat to the board, angle through the board, or run
vertically through the board.

Tools: A hatchet and a rasp are all that's absolutely
needed. But a spokeshave and coarse and medium ras-
ps make the work faster and easier. A block plane is hel-
pful if used carefully. A bandsaw saves about two hours
of roughing out.

Front-view layout: With a sharp pencil and a
straight-edge draw the bow 1 3/8" wide from midlimb to
midlimb. From there draw a straight taper to 1/2" nocks.
Reduce the stave to these dimensions. Don't stray past
the line. Create smooth square sides. Smooth out the
angle where the midlimb begins to taper.

Side-view layout: Draw these lines on both sides of
the stave: Let the center six-inches be 7/8" thick. Moving
toward the nock, let the next two inches taper to 3/4"
then to 9/16" at midlimb, then to 1/2" at the nocks. Let
these thickness changes be smooth and gradual, with
no angles.

Reduce the stave to those dimensions. Don't stray
past the line. Remove the wood from one side of the
belly at a time, with the tool at a slight angle, such that
when both sides are done a slight crown will have been
created along the center of the belly. Then remove most
of the crown. It's important to do it this way. Otherwise
at some point you will dip below the opposite line. This
method also averages out any errors of reduction. It's
also easier.

© Tuomo Reiniaho 2015

www.puujousi.fi

-~

As you reduce down to the pencil lines frequently
sight along the length of the limb from a low angle and
make sure your work is smooth and uniform, with no
dips or waves or dings. THIS IS THE MOST IMPORTANT
PART OF BOWMAKING. This decides if your bow will
break or not. If thickness taper is smooth and gradual
it's difficult to break a bow.

Narrow the belly side of the grip just enough to cause
a nocked arrow to rest square against it. Do this on both
sides. Round all corners of the grip.

Cut nocks with a rattail rile or similar, then string the
bow with a slack string. Set the center of the grip on one
end of a 30" one-by-three board or similar, and place the
string in a notch cut into that board, causing the bow to
bend about five inches. Lean this rig against a wall then
back up and inspect the curve of your new bow.

The shape you are seeking is not part of a circle, but
the shape of a satellite dish antenna--an almost flat, only
slightly bending grip, then each portion bending slightly
more than the last as you move from grip to nocks, el-
liptical tiller. Don't let the last ten inches or so bend any
more than the area next to it.

It would be good to draw this shape on paper and
have it ready to refer to while tillering.

If your bow does not take this shape, or if the limbs
are not curving equally, make pencil marks on the belly
where the limb is too stiff. Remove wood from these stiff
areas only, first on one side of the belly then the other--
then remove the slight crown created. Do this with long
sweeping strokes, creating no dips, waves or dings, fre-
quently sighting along your work, as above. THIS IS THE
MOST IMPORTANT PART OF BOWMAKING.

When the curve finally suits you brace the bow about
five-inches high and inspect it again. Mark any stiff por-
tions and reduce them as above. When content with the
curve draw the bow to half its intended draw weight,
measured by you best guess or a scale. Set the bow on
the tillering stick at this length of draw and mark any
stiff areas in the limbs and remove as above. Re-check
the tiller, re-mark, remove wood, etc. until perfect cur-
vature is reached.

Now draw to full draw weight. If full weight is
reached at, say, twelve of draw you need to remo-
ve a medium amount of wood along the bow's entire

19

—~~ VI Osa - Jousen rakentaminen —~

length. Do so by above methods, check for proper

curve on you tillering stick, correct where needed.

Again draw to full weight, now at possibly fifteen-in-
ches of draw. From this point on remove only paper-thin
amounts of wood at a time. Pull to full draw weight af-
ter each curve check, setting the string in ever farther
notches as draw length increases, but never farther than
five inches short of intended draw length, and not even
there for more than a few seconds.

Continue this process until about one-inch short of
intended draw length. Smooth all surfaces to your taste,
slightly round all corners, and you're done. The bow will
settle right into its design weight. Nock the arrow just
above the center of the grip.

The arrow will fly more accurately with one limb or
the other as the top limb, but this may change over the
life of the bow.

s Baker, Tim, & al., Traditional Bowyer’s Bible IV,
2006.
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